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Linguagem de Maquina

 Um processador executa instru¢coes de maquina

* Instrugcdes de maquina sao muito simples, mas sao executadas
em altissima velocidade

* Um conjunto tipico de instrucdes inclui operacdes aritméticas,
|6gicas e de desvio

* Exemplo de seqliéncia tipica de instrucoes:
1. Carregue o conteldo da posicdo de memdéria 40 no
registrador 1 (R1);
2. Carregue o valor 100 no registrador 2 (R2);

3. Se o contetdo de Rl for maior do que o conteudo de R2
prossiga com a instrucdo armazenada na posicdo de
memodéria 240;
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Linguagem de Maquina

* Instrucdes de maquina sao representadas por
sequéncias de digitos binarios

e Exemplo:

Adicionar R1 e R2 e armazenar [ op | ©s | rt | rd |shawt| funct]

] 1 2 & ] 32 decimal
o resultado em R6 Q00000 Qo001 00010 00110 00000 100000 hinary

Desviar para a 1nstrugao P o e ]

armazenada no endereco de 2 1024 decimal
~T 000010 00000 00000 00000 10000 000000  hinary
memdéria 1024
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Linguagens de Alto-Nivel

* Programar em linguagem maquina € uma tarefa
entediante e propensa a erros

* A partir de meados dos anos 50 varias linguagens de
alto nivel foram criadas

* Possuem nivel de abstracao relativamente elevados

* Elas sao mais proximas das linguagens utilizadas pelos
seres humanos
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Linguagens de Alto-Nivel

 Exemplos de linguagens de alto-nivel:
— FORTRAN (1957)
— COBOL (1960)
— PASCAL (1970)
— C(1972)
— C++ (1983)
— JAVA (1995)
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Exemplo de Programa em C

int main (void)

{

int a = 3, b = 7, c;

c = a + b;
if (c32 == 0)
printf ("o resultado e par\n");

else
printf ("o resultado e impar\n");

return O;
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Compilacao

* Programas escritos em linguagens de alto nivel nao sao
executados diretamente pelo processador

* Antes de executa-lo é preciso traduzir os comandos de
alto-nivel para instrucdoes de maquina

e Esta tarefa (compilagao) é realizada por um programa
chamado de compilador.

* Linguagem Compilada X Linguagem Interpretada
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Ciclo de Desenvolvimento

Programa
Problema ‘ de computador ‘ Resultados
(solucao)

vision



Ciclo de Desenvolvimento

 Um programa escrito em C deve respeitar a sintaxe
da linguagem

 Um computador nao é capaz de executar uma
sequéncia de instrucoes escritas em C
— ou em qualquer outra linguagem de alto nivel

e Para executar um programa em C, antes é necessario
converter o programa em C para um programa em
linguagem de maquina

— processo chamado de COMPILACAO
— processo realizado por um COMPILADOR
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Ciclo de Desenvolvimento

e Escolha da linguagem de programacao depende
da aplicacao que sera desenvolvida

* Na disciplina INF1005, a escolha da linguagem C
esta relacionada a:
— eficiéncia
— facilidade de uso
— base para muitas outras linguagens
— mais usada atualmente
— base para Programacao |l
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Ciclo de Desenvolvimento
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Definicao de Problemas

* Problema: Andando pelo campus da PUC,
alguém |lhe pergunta:

“Como faco para ir ao centro da cidade?”

O que voceé responde?
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Definicao de Problemas

* Faltam detalhes:
— meio de transporte
* envolve tempo e dinheiro
— endereco especifico
— quando?
e envolve trajeto devido a engarrafamento
— numero de pessoas

* Fica dificil responder sem saber as reais
necessidades de quem perguntou
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Solucao de Problemas

* Objetivo: encontrar uma sequéncia de passos que permitam gue o
problema possa ser resolvido de maneira automatica e repetitiva

* Descricao da solugao (como fazer)
— clara
— nao ambigua
— sequencial

e Atores envolvidos
— criador da solucao
— executor da solucao
— usuadrio da solucao

* Linguagem utilizada na solucao deve ser compreendida pelo executor da
solucao
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Solucao de Problemas

e Definir o objetivo do problema

* Entender a proposta do problema

* Levantar dados sobre a situacao que ele descreve
e Gerar alternativas para a solucao (idéias)

e Avaliar as alternativas e chegar a solucao

e Refletir acerca dessa solucao

Fazer com que ela seja entendida e aceita
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Algoritmos

* Logica de Programacao € a técnica de criar sequéncias
|6gicas de acoes para atingir determinados objetivos.

* Sequéncias Logicas sao instrucoes executadas para
atingir um objetivo ou solucao de um problema.

* Instrug¢odes sao uma forma de indicar ao computador
uma acao elementar a executar.

 Um Algoritmo é formalmente uma sequéncia finita de
instrucoes que levam a execucao de uma tarefa.
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Algoritmos

* Até mesmo tarefas simples, podem ser descritas por
sequéncias logicas:

“Chupar uma bala” “Somar dois numeros”
1) Pegar a bala; 1) Escreva o primeiro numero no
2) Retirar o papel; retangulo A.
3)  Chupar a bala; 2) Escreva o segundo numero no
retangulo B.

4) Jogar o papel no lixo;
3)  Some o numero do retangulo A

com numero do retangulo B e
coloque o resultado no retangulo C.

Retangulo & Fetangulo B Resultado




Escrevendo Algoritmos

e Os algoritmos podem ser escritos diretamente em uma
linguagem de programacao ou simplesmente descritos
em pseudocodigo.

* Pseudocddigo € uma forma genérica de escrever um
algoritmo.

* Linguagens de programacgao sao formas padronizadas
de comunicar instrucdes para o computador. Sao
conjuntos de regras sintaticas e semanticas usadas para
definir um programa de computador.
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Escrevendo Algoritmos

Processo Geral de um Algoritmo

Entrada Processamento Saida

* Entrada: O algoritmo recebe os dados de entrada.

* Processamento: Os procedimentos para se chegar ao
resultado final sao executados.

e Saida: O resultado final é mostrado.
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Escrevendo Algoritmos

 Exemplo: “Ler duas notas e calcular a média”

Algoritmo descritivo: Pseudocéddigo:
Leia a primeira nota e armazene variaveis
ela em notal; notal, nota2, media : real;
Leia a segunda nota e armazene
ela em nota2; inicio
Some a notal com a nota2 e divida escreva (“Digite a nota 1”);
o resultado por 2; leia(notal);
Mostre o resultado; escreva (“Digite a nota 27);
leia (nota?);
media = (notal + nota2)/2;
escreva (media) ;
fim
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Exercicio

1) Crie um programa que faca a multiplicacao
dois numeros digitados pelo usuario

a) Escreva o algoritmo de forma descritiva

b) Escreva o algoritmo em pseudocodigo
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Exercicio

2) Crie um programa que calcule a area de um
triangulo
bx*h

Area =

a) Escreva o algoritmo de forma descritiva

b) Escreva o algoritmo em pseudocodigo
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