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Padroes GoF

* Criagao: * Estruturais: * Comportamentais:
— Abstract Factory — Adapter — Chain of Responsibility
— Builder — Bridge — Command
— Factory Method — Composite — Interpreter
— Prototype — Decorator — Iterator
— Singleton — Facade — Mediator
— Flyweight — Memento
— Proxy — Observer
— State
— Strategy

— Template Method
— Visitor



Singleton

* Motivagao: algumas classes devem ser instanciadas uma
unica vez:
— Um spooler de impressao;
— Um sistema de arquivos;
— Um Window manager;
— Um objeto que contém a configuracao do programa;
— Um ponto de acesso ao banco de dados;

* Obstaculo: a definicao de uma variavel global deixa a
instancia (objeto) acessivel mas nao inibe a instanciacao
multipla. Como assegurar gue somente uma instancia de uma
classe seja criada para toda a aplicacao?



Singleton — Exemplo

 Exemplo:
— Varios mddulos do sistema utilizam o mesmo banco de dados;
— A classe ConexaoBD da acesso ao banco;
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Singleton — Exemplo

* E se vocé quiser garantir que haja apenas uma conexao para
todos os modulos?

— Como garantir que haja apenas uma instancia de ConexaoBD?
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Singleton

Inten¢do: garantir que uma classe tem apenas uma instancia,
e prover um ponto de acesso global a ela;

Solugao: fazer com que a propria classe seja responsavel pela
manutencao da instancia unica, de tal forma que:

— Quando a instancia for requisitada pela primeira vez, essa instancia
deve ser criada;

— Em requisicoes subsequentes, a instancia criada na primeira vez é
retornada.
— A classe Singleton deve:
* armazenar a Unica instancia existente;
e garantir gue apenas uma instancia sera criada;
* prover acesso a tal instancia.



Singleton
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Singleton — Implementacao

public class Singleton

{

private static Singleton instance = null;

private Singleton ()

{

public static Singleton getInstance ()
{

i1f (instance == null)

{

instance = new Singleton();

}

return instance;



Singleton — Implementacao

public class UsoDoSingleton

{
Singleton obj;

obj] = Singleton.getlInstance();



Ilterator

* Toda colecdo possui uma representacao interna para o
armazenamento e organizac¢ao de seus elementos.

— Por outro lado, essa colecdao deve permitir que seus elementos sejam
acessados sem que sua estrutura interna seja exposta.

* Pode-se desejar que estes elementos sejam percorridos de
varias maneira, sem no entanto ter que modificar a interface
da colecao em funcao do tipo de varredura desejado.

— de frente para tras, vice-versa, ou mesmo em ordem aleatéria.

* O padrao Iterator permite descrever uma forma de percorrer
os elementos de uma colecao sem violar o encapsulamento
dessa colecao.



Iterator — Exemplo

* Utilizacao de diferentes estruturas de dados: Vector, Arraylist,
HashSet, ...

/SR COISEITTE public void MostraDados(Vector col){...} m
Arraylist collection; * public void MostraDados(ArraylList col){...} m
. public void MostraDados(HashSet col){...} m

HashSet collection,

e E se for necessario mudar a estrutura de dados?



Ilterator

Intencgao: iterar sobre (percorrer sequencialmente) uma
colecao de objetos sem expor sua representacao.

— Obedecendo o principio do encapsulamento

Solug¢dao: um objeto intermediario (iterator) é usado entre o
cliente e a colecao de objetos.

— Este objeto conhece a estrutura interna da colecao a ser percorrida, e
apresenta uma interface para percorrer tal estrutura.

— Esta interface é independente dessa estrutura interna.

— Os clientes que desejam percorrer a colecao utilizam a interface do
objeto intermediario, em vez de se comunicarem diretamente com a
colecao de objetos.



Ilterator

* Requisitos de um iterador:

— Um modo de localizar um elemento especifico da colecao, tal como o
primeiro elemento;

— Um modo de obter acesso ao elemento atual;
— Um modo de obter o proximo elemento;
— Um modo de indicar que nao ha mais elementos a percorrer.

 Exemplo em Java:

— As classes List, Set e Hash sao subclasses de Collection, e herdam um
método iterator() que retorna um objeto iterador.

— O objeto Iterator possui métodos hasNext() e next().



Ilterator

// ICollection.java
// interface para obtencdo de Iterator para colecdes

public interface ICollection

{

// obtencdo de um Iterator
public IIterator getlIterator();

// determina existéncia de um elemento
public boolean has (Object object);

// adicdo de um elemento
public boolean add(Object object);

// remocdo de um elemento
public boolean remove (Object object);

// remocdo de todos os elementos
public void removeAll () ;



Ilterator

// IIterator.java
public interface IIterator ({

// verifica a existéncia de um prdéximo elemento
public boolean hasNext () ;

// retorna o préximo elemento
public Object next();



Ilterator — Uso

public static void main(String[] args)

{

ArrayList<String> lista = new ArrayList();
lista.add("A");

lista.add("B") ;
lista.add("Cc") ;
lista.add("D") ;
lista.add("E") ;
Iterator iterator = lista.iterator();

while (iterator.hasNext ())

{
String str = (String)iterator.next():;
System.out.print(str + " ");

}

System.out.println() ;



Ilterator — Uso

public static void main(String[] args)

{
ArraylList<String> lista = new ArrayList();
lista.add("A");
lista.add ("
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for(String str:lista)
{
System.out.print(str + " ");

}
System.out.println() ;



Ilterator
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Iterator — Implementacao

public class Minhalista implements Iterable<Integer>

{
private int[] arrayList;
private int currentSize;

public MinhalLista (int[] newArray)
{
this.arraylList = newArray;
this.currentSize = arraylList.length;
}
@Override

public Iterator<Integer> iterator ()

{

Iterator<Integer> it = new Iterator<Integer> ()

{

private int currentIndex = 0;



Iterator — Implementacao

@Override
public boolean hasNext ()

{

return currentIndex < currentSize;

}
@Override
public Integer next ()

{

int v = arraylList[currentIndex];
currentIndex+=2;
return v;

}

@Override

public void remove ()

{
throw new UnsupportedOperationException() ;

b g

return it;



Iterator — Implementacao

public static void main(String[] args)

{
int[] numeros = new int[]{1,2,3,4,5,6,7};
Minhal.ista lista = new Minhalista (numeros) ;

for (int val:lista)

{

System.out.print(val + " ");

}
System.out.println();

Iterator iterator = lista.iterator();
while (iterator.hasNext ())
{
int val = (int)iterator.next () ;
System.out.print(val + " ");

}
System.out.println();



Iterator — Aplicabilidade

* O uso do padrao Iterator se aplica quando se quer:

— Acessar o conteudo de objeto agregados sem expor sua
representacao interna;

— Dar suporte a mais de uma maneira de percorrer a
estrutura;

— Prover interface unica para percorrer estruturas agregadas
diferentes.



Iterator — Consequéncias

Mantém separadas a representacao interna e a responsabilidade
de navegacao pelas partes.

— O iterador conhece a estrutura interna das partes, mas os clientes do
iterador ndo conhecem.

— Move da colecao de objetos para o objeto iterator a responsabilidade de
acesso e varredura da colecao.

Ha a possibilidade de utilizar mais de um iterador
simultaneamente.

— Da suporte a multiplas maneiras de percorrer a colecao e, se necessario,
essas varreduras podem ocorrer ao mesmo tempo.



