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Analise

* A analise modela o problema e consiste das atividades
necessarias para entender o dominio do problema.

[O gue deve ser feito?}

* Trata-se de uma atividade de investiga¢ao.

* Ainformacao produzida na analise deve ser discutida
e aprovada pelo cliente.



Projeto

* O projeto modela a solucao e consiste das atividades
de criacao.

[Como pode ser feito?}

* Trata-se de uma atividade de resoluc¢ao.

O projeto é a base para a programacao e inclui as
atividades que resultam em informacao que interessa
apenas ao Programador.
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Analise Orientada por Objetos

* Envolve:
— Definicao dos casos de uso do sistema;
— Identificacao dos principais objetos do sistema;

— Desenvolvimento do modelo conceitual
(diagrama de classe e relacionamentos);

— Especificacao dos diagramas de sequéncia para
evidenciar as principais operacdes que o sistema
deve implementar.



Projeto Orientada por Objetos

 Envolve:
— Projeto da arquitetura do sistema;

— Desenvolvimento do modelo de classes de projeto
(refinamento do modelo conceitual, incluindo
objetos e classes para a solucao do problema);

— Especificarcao das interfaces dos objetos.



Construcao Orientada por Objetos

* Envolve:

— Implementacao e testes dos objetos e da
arquitetura do sistema.
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Vantagens do Projeto
Orientado por Objetos

* Facilidade de manuteng¢ao. Objetos podem ser
entendidos como entidades independentes.

* Os objetos sao componentes potencialmente
reutilizaveis.

e Para varios sistemas, existe um nitido mapeamento
entre as entidades do mundo real para objetos no
sistema.
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Processo de Analise
Orientado por Objetos

Definir os casos de uso do sistema.
|dentificar os principais objetos do sistema.
Desenvolver o modelo conceitual:

— Diagrama de classe e relacionamentos.
Especificar os diagramas de sequéncia, considerando
0 sistema como uma caixa preta.

— Os diagramas de sequéncias evidenciam as principais
operacoes que o sistema deve implementar.



Processo de Projeto
Orientado por Objetos

Projetar a arquitetura do sistema.

Desenvolver os diagramas de colaborac¢ao e/ou
refinar os modelos de sequéncia produzidos na etapa
anterior.

Desenvolver o modelo de classes de projeto:

— Refinamento do modelo conceitual, incluindo objetos e
classes para a solucao do problema.

Especificar as interfaces dos objetos.



Exemplo: Sistema Meteorolégico

Um sistema de mapeamento meteoroldgico é necessario para
gerar mapas meteoroldégicos regularmente, utilizando dados
coletados a partir de estagdes meteoroldgicas remotas (sem que
seus funcionarios estejam presentes), e de outras fontes de dados,
como observadores de tempo, baldoes e satélites meteorologicos.
As estacOes meteoroldgicas transmitem seus dados ao computador
da area, em resposta a uma requisicao dessa maquina.

O sistema de computador da area faz a validacao dos dados
coletados e também a integracao dos dados a partir das diferentes
fontes. Os dados integrados sao arquivados. Os dados desse
arquivo e um banco de dados de mapas digitalizados sao utilizados
para a criacao de um conjunto de mapas meteoroldgicos locais. Os
mapas podem ser impressos em uma impressora especial ou serem
exibidos em diversos formatos.



Exemplo: Sistema Meteorolégico

e Estacao Meteoroldgica:

A estacao meteorologica é um pacote de instrumentos
(termometros, barbmetros, etc.) controlados por software que
coleta dados, realiza alguns processamentos de dados e
transmite esses dados para outros processamentos. Os dados
sao coletados a cada cinco minutos. Ao receber uma requisicao,
a estacao meteoroldgica processa e resume os dados coletados.
Os dados resumidos sao transmitidos para o computador.



Contexto do Sistema

* E importante desenvolver uma compreens3o das
relacoes entre o software que esta sendo projetado e
seu ambiente externo.

— Contexto do sistema: Um modelo estatico que descreve os
outros sistemas naquele ambiente.

— Modelo de uso do sistema: Um modelo dinamico, que
descreve como o sistema realmente interage com seu
ambiente. Pode-se usar casos de uso para mostrar essa
interacao.



Subsistemas em um Sistema de
Mapeamento Meteoroldgico (Analise)

<<subsistema== — : —
<<subsistema=>

Coleta de dados

Display de dados

1 1} |
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— Interfac? com Display
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) I
Estacao Impressdo
Meteorologica —— Balio de Mapas
- , <<subsistema>>
<<subsistema>> .
Arquiv. de dados
Proces. de dados
| | Armazenamento
Verificacdo Integracao de dados
de dados de dados
Repos. Mapa I Repos. Dados




Casos de Uso para a Estacao
Meteorologica (Analise)

Sistema de
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Descricao do Caso de Uso
Relatar (Analise)

Sistema

Estacdo Meteoroldgica

Use-case
Agentes

Dados

Estimulo

Resposta

Comentarios

Relatar

Sistema de processamento de dados sobre o clima, Estacdo
meteoroldgica.

A estacdo meteorologica envia para o sistema de processamento de
dados climaticos um resumo de dados sobre o clima, que foram
coletados a partir de instrumentos, no periodo de coleta. Os dados
enviados referem-se as temperaturas maximas, minimas e medias
do solo e do ar; a pressdo maxima, minima e média do ar; as
velocidades maxima, minima e media do vento, conforme
amostragem a cada intervalo de cinco minutos

O sistema de processamento de dados sobre o clima estabelece um
link de modem com a estacdo meteoroldgica e requisita a
transmiss&o dos dados

Os dados resumicos pelo sistema de coleta de dados sobre o clima
sao enviados ao sistema de processamento de dados.

Em geral, as estacdes meteorologicas recebem um pedido de
relatorio por hora, mas essa freqléncia pode diferir de uma estacao
para outra a ser modificada no futuro.




Casos de Uso (Analise)

* E preciso desenvolver descri¢cdes para todos os casos de uso
representados no modelo de caso de uso.

e Utilidade de casos de uso:
— ldentificar objetos no sistema;
— ldentificar operacdes no sistema;

* Exemplo:

— Objetos necessarios: objetos que representem
instrumentos que coletam dados e um objeto que faz o
resumo dos dados;

— Operagoes necessarias: operacoes para requisitar e enviar
dados sobre o clima.



Projeto de Arquitetura

 Uma vez definidas as interacdes entre o sistema que
esta sendo projetado e o seu ambiente, pode-se
utilizar essas informacoes para estabelecer a
arquitetura do sistema.

 Uma arquitetura em camadas € apropriada para a
estacao meteorologica.
— A camada de Interface para manipular comunicacoes;

— Camada de integracao de dados para gerenciar a coleta de
dados a partir dos instrumentos e resumir os dados antes

da transmissao;

— A camada de instrumentos que encapsula todos os
instrumentos.



Arquitetura em Camadas

* Organiza o sistema em um

Application

conjunto de camadas.

— Cada camada oferece um
conjunto de servicos.

e Uma camada somente:

— Solicita servicos da camada
inferior;

— Fornece servicos para a camada
superior.




Projeto de Arquitetura

Estacdo Meteorologica
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ldentificacao de Objetos (Projeto)

* Nesse estagio de projeto, os objetos essenciais do
sistema ja foram levantados na etapa de analise.

* Na etapa de projeto, refina-se os objetos
identificados na analise, e define-se outros objetos
gue possam ser relevantes na solucao do problema
(na implementacao do software).



ldentificacao de Objetos (Projeto)

* |dentificar objetos (ou classes de objetos) é a parte
mais dificil de desenvolvimento OO.

* Nao existe uma “férmula magica” para a
identificacdo de objetos. E preciso que o projetista
tenha habilidade, experiéncia e conhecimento do
dominio do sistema.

e A identificacdo de objeto é um processo iterativo. E
improvavel que se obtenha todos os objetos num
primeiro esboco.



Abordagens para lIdentificar
Classes de Objetos

e Utilize uma analise gramatical baseada em uma
descricao em linguagem natural do sistema.
— Objetos e atributos sao os substantivos (nomes);
— Servicos sao verbos;

e Utilize entidades tangiveis (coisas); funcoes
(gerente); eventos (solicitacoes); locais; interacoes
(reunides) no dominio da aplicacao.

— ldentifique estruturas de dados abstratos no dominio da
solucao necessarias para lidar com esses objetos.



Abordagens para lIdentificar
Classes de Objetos

e Utilize uma abordagem comportamental em que se
analisa o comportamento do sistema.

— Os participantes que desempenham papéis ativos sao
candidatos a objetos.

e Utilize uma abordagem baseada em cenarios.

— Cada cenario utilizado, o projetista deve identificar
objetos, atributos e operacdes que sao necessarios.



Classes da Estacao Meteorologica

* Quais as classes de objetos necessarias para a
Estacao Meteorologica?



Classes da Estacao Meteorologica

e Termometro de solo, Anemometro, Barometro

— Objetos do dominio da aplicacao que sao entidades tangiveis de
hardware relacionadas aos instrumentos no sistema. As operacdes se
ocupam de controlar esse hardware.

* Estacao meteoroldgica

— E ainterface basica da estacdo meteoroldgica com seu ambiente. Suas
operacoes refletem as interacdes identificadas no modelo de caso de
uso.

 Dados meteorologicos

— Encapsula os dados resumidos dos diferentes instrumentos na estacao
meteoroldgica. Suas operacdes associadas se ocupam de coletar e
resumir os dados que sao requeridos.



Classes da Estacao Meteorologica

EstacaoMeteoroldgica

DadosMeteoroldgicos

-ldentificador: Inteiro

-TemperaturasdoAr

+RelatarClima()
+Calibrar(instrumentos)
+testar()

-TemperaturasdoSolo
-VelocidadesdoVento
-DirecdesdoVento

+iniciar(instrumentos) -Pressoes
+desativar(instrumentos)... +Coletar()
+Resumir()

Termometro de Solo Anemometro Barbmetro
-temperatura: Real; -velocidadedoVento: Real -pressao: Real
+Testar() -direcdesdoVento: Real -altura: Real
+Calibrar() +Testar() +Testar()

+Calibrar()




Modelos de Projeto

* Diferentes modelos com diferentes niveis de
detalhes sao desenvolvidos na fase de projeto.

— Modelos estaticos: descrevem a estrutura estatica
do sistema em termos de classes de objetos e
relacionamentos.

— Modelos dinamicos: mostram as interacoes
dinamicas entre os objetos do sistema.



Principais Modelos UML Usados no
Projeto Orientado por Objetos

Modelos de Subsistemas (ou modelos de pacotes): mostram
agrupamentos logicos de objetos em subsistemas coerentes.
(Modelo estatico);

Modelos de Colaborag¢ao: mostram as interacdes entre os
objetos para implementar uma dada operacao
(funcionalidade do sistema). (Modelo dinamico);

Modelos de Sequéncia: mostram a sequénciadas interacoes
entre objetos. (Modelo dindmico);

Modelos de Maquina de Estados: mostram as mudancas de
estado de objetos individuais, em resposta a eventos.
(Modelo dinamico);



Modelos de Subsistemas

* Mostram como o projeto esta organizado em termos
de grupos de objetos logicamente relacionados.

* Na UML, sao mostrados usando pacotes.

* E um modelo légico, porém podem ser refletidos em
construcoes estruturais, como bibliotecas JAVA.



Subsistemas da Estacao Meteorologica

<=gubsitema== —=subsitema==
Interface Integracio de dados
Controlador de Dados
comunicagoes Meteorologicos
T Status do
Estacao mstrumento
Meteorologica
<<subsitema=>
Instrumentos
Termometro Medidor .
Anemometro
de ar de chuva
Termometro 3 , ,
de <olo Barometro Indicador
' de vento




Modelo de Sequéncia

* Modelo de sequéncia mostra a sequéncia de interacoes
(envio de mensagens e respostas) entre os objetos para a
realizacao de uma operacao do sistema.

Os objetos envolvidos na operacao sao organizados horizontalmente,
com uma linha vertical ligada a cada objeto;

O tempo é representado verticalmente, assim os modelos sao lido de
cima para baixo.

InteracOes entre objetos sao representadas por setas rotuladas. As
setas representam mensagens ou eventos, que sao fundamentais para
a interacao.

Um retangulo estreito na linha de um objeto representa o tempo pelo
qual o objeto é o objeto controlador (ativo) no sistema.



Modelo de Sequéncia para a Operacao
de Requisitar Dados Climaticos

Sistema de
processamento -.controladordeComunicagdes| | :EstacdoMeteorologica ‘DadosMeteorologicos

de dados

Requisitar(relatorio)

acknowledge ()

Relatar()

Resumir()

Responder

Enwiar(relatorno)

eCLEEE L PP L e PR ErE

‘l...............

(relatorio)

acknowledge ()

)
|
l
|



Modelo de Sequéncia

* E preciso produzir um diagrama de seqiiéncia para
cada interacao significativa (cada operacao do
sistema).

* Deve haver um diagrama de sequiéncia para cada
caso de uso identificado.



Especificacao da Interface
entre Objetos

* Interfaces sao os servigcos que os objetos oferecem a
outros objetos.

* ApOs o desenvolvimento dos diagramas de sequéncia

para todas as operacoes do sistema, faz-se uma
analise de cada objeto presente nesses diagramas.

— Toda mensagem recebida pelo objeto € um servico que ele
deve oferecer, e portanto faz parte de sua interface.

e Significa definicao das assinaturas e a semantica
definida pelos servicos oferecidos pelos objetos.

— Facilita o desenvolvimento em paralelo.



Interface da Estacao Meteorologica

interface EstacaoMeteoroldgica

{

public
public
public
public
public
public
public
public
public
public

void
void
void
void
void
void
void
void
void

EstacaoMeteoroldgica(); // contrutor
Iniciar(); //iniciar estacéao

Iniclar (Instrumento 1) ;

desativar(); //desativar estacdo
desativar (Instrumento 1) ;
relatarClima () ;

testar(); //testar estacdo

testar (Instrumento 1);

calibrar (Instrumento 1) ;

int obtertID();



Evolucao do Projeto

Uma vantagem da abordagem OO é facilitar as mudancgas no
projeto.

O ocultamento da informacao dentro dos objetos permite que
alteracoes feitas em um objeto nao afetem outros objetos de
forma imprevisivel.

Objetos fracamente acoplados podem sofrer modificacdes
internas sem afetar outros objetos do sistema.



Evolucao do Projeto — Exemplo

Suponha que as estacoes meteoroldgicas deverao fazer
também a monitoracao da polui¢cdo do ar.

Para essa nova tarefa deve-se adicionar um medidor de
qualidade do ar que calcula a concentracao de varios
poluentes na atmosfera.

As leituras de poluicao sao transmitidas ao mesmo tempo que
os dados meteoroldgicos.

Quais alteracdes sao necessarias?



Evolucao do Projeto — Exemplo

 Modificacoes:

— Adicionar uma classe de objetos chamado
“QualidadeDoAr” como parte da Estacao Meteoroldgica,
no mesmo nivel que “DadosMeteorolégicos”;

— Adicao de uma operacao “RelatarQualAr” a Estacao
Meteorologica. Modificar o software de controle para
coletar leituras de poluicao;

— Adicao de objetos representado instrumentos para
monitorar a poluicao.



Evolucao do Projeto — Exemplo

EstacaoMeteoroldgica QualidadeDoAr
-Identificador: Inteiro -Dados_OxidoNitroso
+RelatarClima() -DadosdeFumaca
+RelatarQualidadeAr() -DadosdeBenzeno
+Calibrar(instrumentos) +Coletar()
+testar() +Resumir()

+iniciar(instrumentos)
+desativar(instrumentos)...

Instrumentos de monitoracio de Poluicio

MedidordeBenzeno MedidordeNo

MedidordeFumaca




Exercicios

Lista de Exercicios 02
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