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Eficiência de Algoritmos 

• Modelo usado – RAM (random-access machine) 

 

• Não confundir com memória RAM 

 

• Simula um único processador que executa 
instruções sequencialmente (não há concorrência) 

 

• Executa operações aritméticas, comparações, 
movimentações de dados e fluxo de controle (teste 
if/else e chamadas de rotinas) em tempo constante 
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Eficiência de Algoritmos 

• A notação O é muito usada para caracterizar o tempo de 
execução em função de um parâmetro n. 

 

• Usando a notação O, podemos descrever o tempo de 
execução de um algoritmo apenas inspecionando a 
estrutura global do algoritmo. 

 

• Insertion sort é da ordem O(n²) 

 

• Pensa-se sempre no pior caso (limite superior de tempo 
de execução) 



Eficiência de Algoritmos 

 Algoritmo vetorMax(A,n) 

 Entrada: um vetor A com n>=1 elementos inteiros 

 Saída: o maior elemento em A 

 

currentMax  A[0] 

para i  1 até n-1 faça   

 se currentMax < A[i} então 

  currentMax  A[i] 

retorne currentMax 



Eficiência de Algoritmos 

currentMax  A[0]   // (n° constante de operações) 

para i  1 até n-1 faça   

// (i inicializado com 1) 

// (teste de i realizado n vezes)   

 se currentMax < A[i} então // (teste feito n-1 vezes) 

  currentMax  A[i] // (no máximo n-1 vezes) 

retorne currentMax // (1 única operação) 

 

Portanto é da ordem O(n) 

 

 



Eficiência de Algoritmos 

 Algoritmo recursiveMax(A,n) 

 Entrada: um vetor A com n>=1 elementos inteiros 

 Saída: o maior elemento em A 
 

se n = 1 então 

 retorne A[0]  

retorne max{recursiveMax(A,n-1),A[n-1]} 

3 operações 

Chamado n-1 vezes 

Executa n° constante de operações a cada chamada 

Conclusão: O(n) 



Eficiência de Algoritmos 

 Algoritmo mediaPrefixada(X) 

 Entrada: um vetor X com n>=1 elementos  

 Saída: um vetor A com n elementos tal que A[i] é a 

  média de X[0], X[1],…,X[i] 

para i  0 até n-1 faça   

 a  0 

 para j  0 até i faça 

  a  a + X[j] 

 A[i]  a/(i+1) 

retorne vetor A 

 

O tempo de  

execução tem  

qual ordem? 
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 Algoritmo mediaPrefixada2(X) 

 Entrada: um vetor X com n>=1 elementos  

 Saída: um vetor A com n elementos tal que A[i] é a 

  média de X[0], X[1],…,X[i] 

 

s  0 

para i  0 até n-1 faça   

 s  s + X[i] 

 A[i]  s/(i+1) 

retorne vetor A 

 

O tempo de  

execução tem  

qual ordem? 


