INF1771 - INTELIGENCIA ARTIFICIAL
TRABALHO 3 - APRENDIZADO DE MAQUINA

Descricao:

O trabalho 3 consiste em utilizar 4 algoritmos de aprendizado supervisionado de
maquina (Arvores de Decisdo, K-Nearest Neighbor, Support Vector Machines e Redes
Neurais) para reconhecer o estado emocional de pessoas com base em caracteristicas
visuais extraidas da face das pessoas.

As imagens que serdo utilizadas para o treinamento e validacdo dos métodos de
aprendizado supervisionado fazem parte do banco de dados de faces conhecido como
“Radboud Faces Database” (www.socsci.ru.nl:8180/RaFD2/RaFD?p=main). Este banco
de dados consiste em um conjunto de imagens da face de 67 pessoas exibindo 8
expressdes emocionais (raiva, nojo, medo, felicidade, tristeza, surpresa, desprezo, e
neutro). A figura 1 mostra um exemplo de pessoa expressando essas 8 emogcoes.

Figura 1. Exemplo de pessoa expressando as 8 emocdes.

O trabalho consiste em criar um programa para extrair caracteristicas relevantes das
imagens de forma a gerar uma base de treinamento e uma base de validacdo.
Normalmente gera-se um Unico conjunto de dados e depois se divide ele em dois
conjuntos (treinamento e validagdo). Cada imagem da base de dados serd um exemplo
de treinamento. Em seguida deve-se treinar 4 classificadores diferentes com o conjunto
de dados de treinamento e depois fazer classificacdo do conjunto de dados de validagéo
para verificar se o classificador aprendeu a identificar corretamente as emocdes
expressadas a partir das caracteristicas visuais extraidas da face das pessoas. Os
algoritmos de aprendizado supervisionado que devem ser utilizados s&o:

e Arvores de Deciso.

e K-Nearest Neighbor (KNN)

e Support Vector Machine (SVM)

e Rede Neural (usando backpropagation)


http://www.socsci.ru.nl:8180/RaFD2/RaFD?p=main

O objetivo do trabalho é observar como cada um dos classificadores se comporta com
este conjunto de dados e qual apresenta o melhor resultado. No final do trabalho, deve
ser entregue um relatério descrevendo a etapa de selecdo e extracdo das caracteristicas
das imagens; e também o resultado dos experimentos realizados para cada um dos
algoritmos, incluindo a taxa de acertos, tempo gasto no processo de treinamento e
tempo gasto no processo de classificacao.

Programa Base

O programa base fornecido demonstra como alguns atributos podem ser extraidos das
imagens de treinamento. Basicamente o que o programa faz é identificar a posi¢do da
face na imagem e, dentro da face, localizar a posicdo da boca e dos olhos. Em seguida,
algumas caracteristicas estruturais da boca e olhos sdo extraidas. As caracteristicas
extraidas pelo programa base s&o:

1) Largura do retangulo englobante do maior objeto segmentado encontrado na
regido da boca.

2) Altura do retangulo englobante do maior objeto segmentado encontrado na
regido da boca.

3) Perimetro do maior objeto segmentado encontrado na regido da boca.

4) Area do maior objeto segmentado encontrado na regido da boca.

5) 1° momento invariante de Hu do maior objeto segmentado encontrado na regido
da boca.

6) 2° momento invariante de Hu do maior objeto segmentado encontrado na regido
da boca.

7) 3° momento invariante de Hu do maior objeto segmentado encontrado na regido
da boca.

8) 4° momento invariante de Hu do maior objeto segmentado encontrado na regido
da boca.

9) 5° momento invariante de Hu do maior objeto segmentado encontrado na regido
da boca.

10) 6° momento invariante de Hu do maior objeto segmentado encontrado na regido
da boca.

11) 7° momento invariante de Hu do maior objeto segmentado encontrado na regido
da boca.

12) Largura do retdngulo englobante do maior objeto segmentado encontrado na
regido do olho direito.

13) Altura do retangulo englobante do maior objeto segmentado encontrado na
regido do olho direito.

14) Perimetro do maior objeto segmentado encontrado na regido do olho direito.

15) Area do maior objeto segmentado encontrado na regi&o do olho direito.

16) 1° momento invariante de Hu do maior objeto segmentado encontrado na regido
do olho direito.



17) 2° momento invariante de Hu do maior objeto segmentado encontrado na regido
do olho direito.

18) 3° momento invariante de Hu do maior objeto segmentado encontrado na regido
do olho direito.

19) 4° momento invariante de Hu do maior objeto segmentado encontrado na regido
do olho direito.

20) 5° momento invariante de Hu do maior objeto segmentado encontrado na regido
do olho direito.

21) 6° momento invariante de Hu do maior objeto segmentado encontrado na regido
do olho direito.

22) 7° momento invariante de Hu do maior objeto segmentado encontrado na regido
do olho direito.

23) Largura do retangulo englobante do maior objeto segmentado encontrado na
regido do olho esquerdo.

24) Altura do retdngulo englobante do maior objeto segmentado encontrado na
regido do olho esquerdo.

25) Perimetro do maior objeto segmentado encontrado na regido do olho esquerdo.

26) Area do maior objeto segmentado encontrado na regifo do olho esquerdo.

27) 1° momento invariante de Hu do maior objeto segmentado encontrado na regido
do olho esquerdo.

28) 2° momento invariante de Hu do maior objeto segmentado encontrado na regido
do olho esquerdo.

29) 3° momento invariante de Hu do maior objeto segmentado encontrado na regido
do olho esquerdo.

30) 4° momento invariante de Hu do maior objeto segmentado encontrado na regido
do olho esquerdo.

31) 5° momento invariante de Hu do maior objeto segmentado encontrado na regido
do olho esquerdo.

32) 6° momento invariante de Hu do maior objeto segmentado encontrado na regido
do olho esquerdo.

33) 7° momento invariante de Hu do maior objeto segmentado encontrado na regido
do olho esquerdo.

Com esse conjunto de atributos é possivel conseguir uma taxa de precisdo de
aproximadamente 70% (testando com SVM). E bem provével que alguns dos atributos
ndo sejam relevantes e estejam piorando a classificacdo ou que seja necessario adicionar
mais atributos para melhorar ainda mais a taxa de reconhecimento.

O programa base esta disponivel no seguinte link:

http://edirlei.eternix.com.br/aulas/ia 2011 2/Trabalho3ProgramaBase.zip

O programa base foi desenvolvido utilizando a biblioteca de visdo computacional
OpenCV (http://opencv.willowgarage.com/wiki/). Mais detalhes sobre o funcionamento
do programa base e como utilizar o OpenCV serdo apresentados durante a aula.



http://edirlei.eternix.com.br/aulas/ia_2011_2/Trabalho3ProgramaBase.zip
http://opencv.willowgarage.com/wiki/

Informac6es Adicionais:

N&o é necessario implementar todos os classificadores. E permitida a utilizagio
de bibliotecas externas, como por exemplo, a LibSVM (http://www.csie.ntu.edu
tw/~cjlin/libsvm/).

N&o é necesséario desenvolver um programa totalmente integrado. VVocé pode ter
um pequeno programa para cada classificador.

Os programas podem ser implementados em qualquer linguagem (C, C++, C#,
Java...).

Vocé deve decidir quais atributos serdo utilizados pelos classificadores. A
classificagdo pode piorar ou melhorar dependendo do conjunto de atributos
utilizado.

Os atributos extraidos pelo programa base séo apenas exemplos de atributos que
podem ser extraidos. Vocé deve escolher quais atributos serdo utilizados e fazer
testes para verificar qual conjunto de atributos apresenta melhores resultados.
Para se conseguir melhores resultados serd necessario extrair mais caracteristicas
das imagens de treinamento. O programa base extrai apenas algumas
caracteristicas estruturais, mas existem muitas outras informacgdes uteis que
podem ser extraidas computacionalmente das imagens.

Forma de Avaliacéao:

Seré avaliada a qualidade do relatorio final e a correta utilizacdo dos classificadores.
Neste trabalho, o mais importante serd o relatério final contendo os resultados dos
testes. Entretanto, também sera necessario apresentar 0s programas para comprovar 0s
dados do relatorio.

Bonus:

Os trabalhos que conseguirem uma taxa de reconhecimento superior a 90% receberam
3.0 pontos extras na nota. Podendo tirar até 13 no trabalho.

Data de Entrega:

05/12

Forma de Entrega:

O programa e o relatorio devem ser apresentados na aula do dia 05/12 (segunda) e
enviados até o dia 05/12 para o email edirlei.slima@gmail.com. Como estamos no final
do semestre, ndo serdo aceitos trabalhos enviados depois desta data.



mailto:edirlei.slima@gmail.com

