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Processo de Compilacao

O Gerador de Cadigo converte a versao do codigo intermediario

do programa para um programa em linguagem de maquina
equivalente.
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Assembly Language

Machine Code

add St1, 2, $t3

04CB: 00000100 1100 1011

addi $t2, $t3, 60

16BC: 0001 0110 1011 1100

and $t3, §t1, $t2

0299:

0000 00101001 1001

andi $t3, $t1, 5

22C5

0010 0010 1100 0101

beq $t1, 512, 4

3444

0011 0100 0100 0100

bne $t1, $t2, 4 4444: 010001000100 0100
] 0x50 F032: 1111 0000 0011 0010
lw §t1, 16(8s1) 5A50: 0101 1010 0101 0000
nop 0005: 0000 0000 0000 0101
nor 5t3, 5t1, 5t2 029E: 0000 0010 1001 1110

or $t3, $t1, $t2

02%A

0000 0010 1001 1010

ori $t3, St1, 10

62CA: 0110 0010 1100 1010

ssl §12, $t1, 2

0455:

0000 01000101 0101

srl $t2, $t1, 1

0457:

000001000101 0111

sw Stl, 16(5t0)

7050:

0111 0000 0101 0000

sub $t2, $t1, $t0

0214:

0000 00100001 0100




Geracao de Codigo de Maquina

* Etapas:
1. Gravar o codigo intermediario (Assembly) em um arquivo;
2. Gerar o cddigo de maquina (arquivo .exe) utilizando o NASM e GCC.

* E necessario organizar o cédigo intermedidrio de acordo com
a estrutura de um programa Assembly, separando a secao de
dados da secao do coédigo do programa.

— Solugao: armazenar inicialmente o codigo intermediario em duas listas
e depois gravar as linhas de cédigo no arquivo Assembly.



Listas Encadeadas em C

 Uma Lista Encadeada € uma sequéncia de elementos, onde
cada elemento tem uma informacao armazenada e um
ponteiro para o proximo elemento da sequéncia:
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— Sequéncia encadeada de elementos, chamados de nds da lista;
— NO da lista é representado por dois campos:

* Informacao armazenada;
* Ponteiro para o préximo elemento da lista;

— Alista é representada por um ponteiro para o primeiro no;
— O ponteiro do ultimo elemento é NULL;



Listas Encadeadas em C

* Estrutura:

typedef struct element
{

char *code;
struct element *next;
} Element;

* Funcdes necessarias:
— Criacao da lista:
* Element* Createlist();

— Insercao no final da lista:

* Element* InsertlList (Element* list, char* code);



Listas Encadeadas em C

Criacao da lista:

Element* Createlist () {
return NULL;
}

Insercao no final da lista:

Element* InsertList (Element* list, char* code) {

Element* elem = list;
Element* nelem = (Element*)malloc(sizeof (Element)) ;
nelem->code = (char*)malloc(strlen(code) + 1);

strcpy (nelem->code, code);
nelem->next = NULL;
if (elem == NULL)
return nelem;
else{
while (elem->next != NULL) {
elem = elem->next;
}
elem->next = nelem;

}

return list;



Geracao de Codigo Maquina
(Implementacao)

vold GenerateMachineCode (Node * ast)

{

Element* datacode = Createlist () ;

Element* progcode
int 1 = 0;

char codeline[256];
char path[256];
char cmdl1[10247];
char cmd2[1024];

datacode Insertlist (datacode,
datacode = InsertList (datacode,
progcode = InsertlList (progcode,
progcode = InsertlList (progcode,
progcode = InsertlList (progcode,
progcode = InsertlList (progcode,

Createlist () ;

"SECTION .data\n"

14

)
"formatout: db \"%d\"

"SECTION .text\n");
"global main\n");
"extern printf\n");
" main :\n");

GenerateCode (ast, datacode, progcode);

4

10,

o\n") ;



Geracao de Codigo Maquina
(Implementacao)

e Executando o NASM e GCC:

getcwd (path, sizeof (path));

chdir ("C:\\MinGW\\bin\\") ;

sprintf (cmdl, "C:\\MinGW\\bin\\nasm.exe -f win32 %s\\code.asm", path);
system (cmdl) ;

sprintf (cmd2, "C:\\MinGW\\bin\\gcc.exe %s\\code.obj -o %$s\\code.exe", path, path);
system (cmd2) ;



Geracao de Codigo Maquina
(Implementacao)

Entrada:

int test;
test = (46 + 100)/2;
print (test) ;

Prompt de Comando -

C:\Users\edirl\Desktop\ProjetoCompilador\ProjetoCompilador>code.exe

FE]
C:\Users\edirl\Desktop\ProjetoCompilador\ProjetoCompiladors>g

code.exe




Leitura Complementar
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— Capitulo 8: Code Generation




